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Frank Puttkammer . Kastanienstratte 19. 01640 Cosvwig 

Verfahren zur Integration von elektrisch leitend cn Merkmalsstcffen in Papier- 
bahnen fUr Doicumente. Wertpapiera und Ba nknoten und Verfatiren zur 
PrOfuna von derartia interarierter eiaktrlsch iel tenden Merkmalsstoffen 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Integration von elektrisch leitenden Merk- 
malsstoffen in Papierstoffbahnen fOr Dokunr>ente, Wertpapiere und Banknoten und 
Verfahren zur PrQfung von derartig integrierten elektrisch leitenden 
Merkmalsstoffen. 

Bekannt sind Spezialpapiere, welche Identifikationsmerkmale zum 
Falschungsschutz beinhalten. Diese werden wahrend des 
Papierherstellungsprozesses integriert. So werden zum Beispiel lichtaktive 
MerkmalsstofTe eingebaut. Einige lichtaktiven Merkmalsstoffe sind heute am Markt 
erhaltlich, so dafi Faischer in der Lage sind, dIese bereits bekannten 
Sicherheitsmerkmale nachzustellen. Es werden z.B. Sicherheitsmerkmale im UV- 
Spektralbereich nachgestellt. Dlese Nachstellungen haben eine erhebllche Wirkung 
auf die Faischungssicherhelt. 

Deswelteren werden optische Merkmale In Form von Wasserzeichen in diese 
Papiere eingebracht. Das Wasserzeichen wird gegenwartig nur unbedeutend 
nachgestellt. Bekannte Faischungen beziehen sich auf das Bedrucken der Papiere 
mit wasserzelchenahnlichen Darstellungen. Diese sind jedoch mit Hilfsmittein oder 
im Durchlicht bzw. im UV-Bereich erkennbar. 
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Eine weitere MOglichkeit der Sicherung von Papieren ist die Integration von 
Sicherheitsfaden oder von Sicherheitsbandern. Diese Sicherheitsfaden, 
Sicherheitsbander sind in der Regal elektrisch lertend. Die Sicherheitsfaden oder 
Sicherheitsbander bestehen vorwiegend aus einer metallislerten Folie, welche 
partiell mit Buchstaben oder Zahlen bzw. Symbolen demetallisiert oder ausgestanzt 
wurden. Diese zusatzlichen Merkmale sind als optische Merkmale ausgebildet und 
dienen 2ur optischen Absicherung und als technologische HQrde fQr den Falscher 
Die Faden selbst werden mittels bekannter kapazitiver Sensoren detekttert. Hierbel 
wird die elektrische Leitfahlgkeit for elnen bestlmmten Abschnitt des Fadens 
gemessen. Dabei handelt es sich um die Feststeilung der Prasenz. 
Gegenwartig werden durch Falscher auch diese Sicherheitsfaden nachgestellt. 
Diese Nachstellungen werden durch Aufbringen von Heifiklebefolien oder durch 
Auftragen von metallischen TInten durchgefQhrt. FQr den Betrachter im schnellen 
Banknotenverkehr sind diese Nachstellungen schwer erkennbar Aufierdem sind 
derartige Nachstellungen fOr die Bankautomaten nicht immer detektierbar. 
Hochsensible kapazitive Sensoren kOnnen innerhalb geringer MeRtoleranzen 
jedoch elnen Tell dieser Faischungen detektieren. 

Aufgabe der Erfmdung ist es, Verfahren zur Integration von elektrlschen leitenden 
Merkmalsstoffen in Papierstoffbahnen fQr Dokumente, Wertpapiere und Banknoten 
und Verfahren zur PrQfung von derartig integrierten elektrisch leitenden 
MerkmalsstofTen vorzuschlagen, bei denen die Falschungssicherheit erhoht wird. 
Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung fQr elektrisch leitende Sicherheitsfaden bzw. 
elektrisch leitende Sicherheitsmerkmale als benutzeraktive Sicherheitsmerkmale 
eine zusatzliche ReferenzprQfung und oder selbststandige PrQfeonen mittels 
Integration von elektrisch leitenden Merkmalsstoffen innerhalb des Papieres und 
PrOfung derselben, mittels kapazitiver Scannersensoren zu schaffen. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten 
AusfOhrungsbeispiele naher eriautert und beschrieben. Die den Zeichnungen und 
der Beschreibung zu entnehmenden Merkmale, kOnnen bei anderen 
AusfQhrungsformen der Erfindung einzein for sich Oder zu mehreren in beliebiger 
Kombination Anwendung finden. 

Die Zeichnungen zeigen 
FIG. 1 

Langsieb(1) einer Papiermaschine in schematischer Seitenansicht und Draufsicht 
mit dargestellter Methode der partiellen Integration des Merkmalstoffes in Linienform 
bzw. in Abschnitten einer Linie, 

FIG. 2 

Rundsieb (2) einer Papiermaschine in schematischer Seitenansicht und Draufsicht 
mit dargestellter Methode der partiellen Integration des Merkmalstoffes in Linienform 
bzw. in Abschnitten einer Linie, 

Fig. 3 

Rundsieb(2) einer Papiermaschine in schematischer Seitenansicht mit anschlieli- 
ender Wasserzeichenpragewalze(5). welche die Stoffdichteanderung und somit die 
Andeaing der elektrischen Leitfahigkeit Obernimmt, 
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Fig. 3a 

schemalische Draufsicht auf ein Blattgut wahrend der PrQfung und Signalbild eines 
Blattgutes mit homogen eingebrachtem Merkmalsstoff und anschliefXendem 
gepragtem Wasserzeichen, 

Fig. 4 

Rundsieb(2) einer Papiermaschine in schematischer Seitenansicht mit Stoff- 
einlauf(4) zur homogenen Integration des MerkmalsstofTes. 

Fig. 5 

Langsieb(1) einer Papiermaschine in schematischer Seitenansicht mit Stoffauflauf 
(3) zur homogenen Integration des Merkmalsstoffes, 

Fig. 6 

Signalbild beim Uberstreifen des Sensors einer Banknote mit homogener 
Merkmalsstoffausstattung (6) und Sicherheitsfaden (1 5), 

Fig. 7 

Signalbildverlauf beim Oberstreifen einer Banknote mit homogener Merkmals- 
stoffaustattung (6) und Wasserzeichen (24), 

Fig. 7a 

Signalverknupfung der angeordneten Sensoren. 
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Fig. 8 

schematische Seitenansicht der Wasserzeichenprflgewalze (5) mit 
MerkmalsstoffObertragungswaIze (7), 

Fig. 8a 

Signalbitd eines elektrisch leitenden Wasserzeichen in konventionellem Papier. 
Fig. 9 

schematische Darstellung bei partiellem Merkmalsstoffauftrag auf bzw. ly/lerkmals- 
stoffintegration in die Papierbahn und 

Fig. 10 

Signalbilder der partlellen Merkmalsstoffdetektion. 

Merkmalsstoffe mit elektrischer Leitfahigkeit bestehen in der Regel aus Feststoffen. 
wie Pigmenten in Stabform Oder unregelmafliger Form. Weiterhin sind elektrisch 
leitende Polymere in unterschledlichen Ausltihrungen bekannt. 

Das Vorhandensein von diesen unterschiedlichen Erscheinungsformen ermOglicht 
eine Vielzahl technologischer MOgllchkeiten der Integration des Merkmalsstoffes in 
das Papier. 
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Beispiel 1 : 

In diesem AusfOhrungsbelsplel wird die Herstellung von Spezialpapier mit 
elektrisch leitenden Pigmenten als Merkmalsstoff dargestellt. 
in der Maschinenbotte (8) vf/lrd der Papierstoff mit dem Merkmalsstoff gemischt und 
unter standigem RUhren als homogene Suspension gehalten. Bel festen 
Merkmalsstoffen verwendet man vorzugsweise 10% des Papierfeststoffgehaltes als 
Zugabemenge. Je nach Detektionsart kann diese anteilige Menge variieren. 

Bei Verv/endung elektrisch leitender Polymere ergibt sich der Vorteil. daft eine gute 
Vertraglichkeit zu anderen Materiallen besteht. Die Integration in den Papierstoff ist 
wesentlich unkomplizierter als bei festen Stoffen. da elektrisch leitende Polymere 
auch als Dispersion vorkommen. Die benOtigte Konzentration gestattet eine nahezu 
transparente elektrisch leitende Markierung. 

Die Detektion von homogen eingebrachten Merkmalsstoffen (6) wird mittels 
kapazitiven Scannersensors (1 1 ) realisiert. Bei dem kapazitiven Scannersensor 
handeil es sich um eine Anreihung von einzelnen kapazitiven Sensoren zu einer 
Sensorenlinie. welche so verschalten sind. daft die einzelnen Kanale nacheinander 
gemessen werden. Die so entstehenden einzelnen Signalbilder werden mitttels 
Controller verarbeitet. Bei homogen integriertem Merkmalsstoff sind die Signalbilder 
in den einzelnen Scannerkanalen gleich. so daft die Prasenz festgestellt wird. 
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Verwendet man diese homogene Version als Referenzmerkmal zu dem elektrisch 
leitenden Sicherheitsfaden(15), so 1st es erforderlich. daft vorzugsweise ein 
MerkmalsstofT mit einer Leitfahigkeit von grOlier oder kleiner 35% von 100% der 
Leitfahlgkeit des Sicherheitsfadens eingesetzt wird. Die Mehrzahl der 
Scannersensorkanaie detektiert gleiclie Signalbilder im Bereicii des homogen 
integrierten Merkmalsstoffes. Entsprechend der Sicherlieitsfadenbreite geben 
Scannersensorkanaie ein markierungstypisclnes Signalbild ab. 

In Figur 6 wird dargestellt. wle das Blattgut den Scannersensor (11) passiert und 
dabei das elektrische Signal am Scannersensorkanal erzeugt wird. 
Das Blattgut passiert zuerst optische Sensoren (13), welche den kapazitiven 
Scannersensor (11) aktivleren. 

Der homogen eingebrachte MerkmalsstofT (6) erzeugt nun ein Signalbild (23) in der 
Zeitfolge t = 1 . 3, bei Zeitpunkt t = 4 Qberstreifl der Sichertieitsfaden (15) den 
kapazitiven Scannersensor (11). Beim Sicherheitsfaden (15) entsteht ein wesentlich 
grofieres Signal, da in diesem Fail der Sicherheitsfaden (15)Qber eine hohere 
Leitfahigkeit verfCigt als der gedruckte Merkmalsstoff . In der Zeitfolge t = 5..7 wird 
das gleiche Signalbild wie in der Zeitfolge t = 1 ..3 erzeugt . Mittels Controller werden 
die Signalbilder verglichen und ausgewertet. 
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Beispiei 2: 

In diesem AusfQhrungsbeispiel wird eine weitere MOglichkeit der homogenen 
Merkmalsintegration (6) im Papierstoff dargestellt. Hierbei werden weitere 
Codierungen durch Stoffdichteandeaing des Wasserzeichens (24) erreicht. 
Der technologische Vorgang ist bis zur Bildung der Papierstoffbahn mit dem ersten 
AusfQhrungsbeisplel identisch. Die Weiterbearbeitung der Papierstoffbahn erfolgt 
durcti das Pragen von Wassenzeichen. 

Der Vorgang der Wasserzeichenherstellung erfolgt Qber eine mechanische 
Bearbeitung der Papierstoffbahn wie In Fig. 8 schematisch dargestellt, unter 
Weglassung der MerkmalsstoffObertragungswalze (7) und unter Weglassung des 
Merkmalsvorratsbehalter (16). Hierbei wird mittels Pragewalze (5) ein Abdruck auf 
der Papierstoffbahn erzeugt. Diese Pragewaize (5) besteht aus einer Tragerwaize 
mit aufgesetzten Pragesegmenten (25). Diese Pragesegmente wiederum 
entsprechen der bildlichen Darstellung des Wasserzeichens. Der Abdoick der 
Pragesegmente (25) auf der Papierstoffbahn entspricht der bildlichen Darstellung 
auf der PrSgewalze (5). Eine derartige mechanische partielle Behandlung der 
Papierstoffbahn bewirkt eine Stoffdichteanderung im Bereich des Wasserzeichens 
(24). mit einer abdrucktypischen elektrisch leitenden Struktur. 
Diese Anderung der eleklrischen Leitfahigkeit im Pragebereich entspricht der 
bildlichen Darstellung des Pragesegmentes (25). 

FQhrt man nun das so erzeugte Blattgut Qber einen kapazitiven Scannersensor 
(11). so erhait man ein SIgnalblld (23) fQr den Pragebereich (24) entsprechend der 
bildlichen Darstellung und der ScannerauflOsung. 
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In Fig. 7 wird dargestellt, wie eine Banknote im Querformat den Scannersensor (11) 
passiert und wie das Signalbild (23) beim Gberstreifen des Blattgutes mit homogen 
eingebrachtem Merkmalsstoff (6) und anschlieBend erzeugten Wasserzeichen(24) 
entsteht. In der Darstellung nach Fig.7a aklivieren optische Sensoren (13) den 
kapazitiven Scannersensor (11). Beim Gberstreifen des Blattgutes uber den 
Scannersensor entsteht ein gleichmafiiges Signalbild an den Kanalen 1- 3. 5- 6, 8- 
9, 11-14 2um Zeitpunkt der BanknotenprQfung. An den Scannerkanaien 4, 7 und 
10 entsteht entsprechend der partiellen stofflichen Anderung und der damit 
verbundenen Andemng der partiellen elektrischen Leitfahigkeit ein Signalbild. 

Verwendet man Bariumsulfat als Merkmalsstoff, so erreicht man eine zusatzliche 
Codierung im optischen Bereich, denn dieser StofT ist infrarot absorbierend. In Fig. 
7 ist die Sensoranordnung schematisch dargestellt Die Sensoranordnung des 
kapazitiven Scannersensors wird hierbei mit einem optischen Scannersensor (10) 
kombiniert. In Fig. 7 warden die Signalbilder des kapazitiven Scannersensors (1 1 ) 
mit seiner Vielzahl von Sensorkanaien und des optischen Scannersensors (10) mit 
seiner Vielzahl von Sensorkanaien beim PrOfvorgang eines Wasserzeichens (24) 
dargestellt, welches im homogen markierten Papierstoff erzeugt wurde. 
Die gewonnenen Signale werden einem Controller zugefOhrt. in wetchem ein 
Signalbildverglelch durchgefOhrt wird. Das gewonnene Auswertesignal wird der 
zentralen Maschinensteuerung zugefQhrt (Fig. 7a). 

Beispiel 3: 

Ein drittes AusfQhrungsbeispiel stellt eine Version der Herstellung von partiellen 
MerkmalsstoflfprOfeonen dar. 
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Nach der Bildung der konventionellen Papierbahn wird mittels Pragewalzen (5) ein 
Wasserzeichen (9) erzeugt. Bei dieser Wasserzelchenerzeugung werden die 
Merkmalsstoffpigmente bzw. der Merkmalsstoff als Dispersion, auf die Papierbahn 
Qbertragen. In Figur 8 wird dieser Vorgang dargestellt. 

Eine ly/lerkmalsstoffObertragungswalze (7) wird durch einen Vorratsbehalter (16) mit 
Merkmalsstoff gespelst. Diese MerkmalsstoffGbertragungswaIze wiederum laufl 
gegen die PragewaIze (5), wobei der Merkmalsstoff auf das Pragesegment (25) 
Qbertragen wird. Da der Umfang der Pragewaize (5)dem Abstand der 
Wasserzeichen (24) zueinander entspricht, ist die Herstellung dieser elektrisch 
leitender Wasserzeichen (24) an der Endlosbahn mOglich. 

In Fig. 8 a wird die Entstehung des Signalbildes am Scannersensor (11) dargestellt. 
Beispiel 4: 

in einem vierten Beispiel wird nachfolgend beschrieben. wie partieller Merkmals- 
stoffauftrag auf die Papierbahn mittels Tropfeinrichtung bzw. mittels Auslaufrohren 
(17). welche sich genau positioniert ober der Paplerstoffbahnbahn befinden. 
realisiert wird. Voraussetzung fOr eine gleichmaaige Versorgung der Dosierein- 
richtung mit Merkmalsstoff. ist die Zirkulatlon der Suspension durch Pumpen (20) 
im gesamten Rohrsystem inclusive des Vorratsbehalters fQr Merkmalsstoff (26). 
Figur 1 und 2 stellen dar. wie mittels einer zielgenauen , mehrfach angeordneten 
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elektronisch gesteuerten Dosierelnrichtung bestehend aus einem Auslaufrohr 
(17)und einem automatischem Ventil (19) ein partieller Merkmalsstoffauftrag bzw. 
eine Merkmalsstoffintegration In die Papierstoffbahn. erfolgt. Es werden linien- 
formig kontinuierliche partielle PrQfzonen(14a). und/oder diskontinuierlich partielle 
PrOfeonen (14b) oder punktuelle PrOfeonen (14c). wie in Fig. 9 dargestellt. 
aufgetragen. Somit erhait man beim Schneiden der Papierbahn zu Blattgut. 
partielle Merkmalszonen. DIese kOnnen Qber die gesamte Blattbreite oder 
Blattlange verlaufen bzw. abschnlttsweis In der Blattbreite bzw. Blattiange 
vortianden sein. Die Brelte der Linien, bzw. der Linenabschnitte 1st der 
Scanneraufiosung angepaBt. Vorzugsweise betragt die Breite 2mrr. In Fig. 10 
werden die Signalbilder fdr die PrQfung der kontinuierlichen und diskontinuieriichen 
Merkmalslinien im Blattgut dargestellt. Optische Sensoren (1 3) aktivieren den 
Scannersensor (11) beim Oberstreifen des Blattgutes. Erreicht der Merkmalsstreifen 
den Sensor, so entsteht das Signalbild 14aa,14bb oder 14cc. Gleiche Signalbilder 
entstehen auch bei linientormlgem. oder diskontlnuierlichem Linienauftrag durch 
Streichen auf die Papierbahn. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur Integration von elektrisch leitenden Merkmalsstoffen in Papier- 
stoffbahnen fOr Dokumente, Wertpapiere und Banknoten dadurch gekennzeichnet. 

- daft der Merkmalstoff in Form von Pigmenten und Oder aus transparenten 
Polymeren mittels Dosierelnrichtung , bestehend aus einem Auslaufrohr (17) und 
einem automatischem Ventil (1 9) partiell 

- Oder mittels Zugabe des Merkmalsstoffes in der MaschinenbOtte (8) homogen in 
den Papierstoff eingebracht 

-Oder homogen Oder partiell auf die Papierstoffbahn gestriclien und/oder gewalzt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daft der MerkmalsstofTals 
Dispersion und Oder Suspension mittels Auslaufrohr (17) in Form eines Tropfrohr- 
chens auf die Papierstoffbahn zur partiellen Merkmalsstoff^erteilung in Linienform 
kontinuierlich und/oder diskontinuierlich aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der MerkmalsstofTals 
Dispersion oder Suspension mittels gesteuerter Dosierelnrichtung, bestehend aus 
einem Auslaufrohr (17) und einem automatischen Ventil (19). kontinuierliche 
partielle Prufeonen (14a) und/oder diskontinuierliche partielle PrOfzonen (14b;14c) 
auf die Papierstoffbahn aufgebracht wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daft der Merkmalsstoff als 
Dispereion in die MaschinenbOtte (8) eingebracht und mit dem Papierstoff 
homogen verrQhrt wird. so da(i auf der Siebpartie ein Spezialpapier mit homogenen 
Merl<malseigenschaften entsteht. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daft der Merkmalsstoff in Form von Pigmenten in einem Vorratsbehalter 
(26) und zugeh6rigem Rohfsystem durch Pumpen (20) im Kreislauf gehalten wird 
und mittels Dosiereinrichtung . bestehend aus einem Auslaufrohr (17) und einem 
automatischen Ventil (19). auf die Papierstoffbahn gelangt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet. daft die Merkmalspigmente als Zuschlagsstoffe In der 
Stoffaufbereitung zugegeben werden. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet. daft der Merkmalsstoff auf Wasserzeichenpragewalzen (5) 
Qbertragen wird und die Wasserzelchenpragewalzen (5) beim Pragevorgang den 
IVlerkmalsstoff auf die Papierstoffbahn partiell als Abbild des Pragestempels oder 
Teile des Abbildes des Pragestempels Qbertragen. 
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8. Vertahren zur PrOfung von elektrisch leitenden Merkmalsstoffen die nach einem 
Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7 in Papierstoffbahnen integriert wurden. 
dadurch gekennzeichnet, dal5 der IVIerkmalsstoff nach selnen Daten der 
elektrischen Leitfahigkelt und/oder anderer physlkalischer GrOften und-/oder 
chemischer Eigenschatten zur Erreichung einer MehrfachprOfung detektiert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, daft der Sensor mittels 
optischer. magnetischer und Oder mechanischer Sensoren aktiviert wird und der 
Sensor zur Detektion der elektrischen Leitfahigkeit aus einer Vielzahl von 
Scannerkanalen besteht. welche die elektrische Leitfahigkeit abtasten. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet. daft die 
elektrische Leitfahigkeit Qber die gesamte Breite des Blattgutes mittels kapazitiver 
Scannersensoren (11) abgetastet wird. 

1 1 Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprQche 8 bis 10. dadurch 
gekennzeichnet. daft zur Reduzlerung der Streukopplung die Steuerung der 
Sensorkanale (21 ;22) derart erfolgt, daft im ersten Scannvorgang die Kanaie mit 
gerader Nummerierung (21) in jedem zweiten Scannvorgang die Kanaie mit 
ungerader Nummerierung (22) angesteuert werden. wobei die Scannfrequenz 
vorzugsweise 200 KHz belragt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 8 bis 1 1 . dadurch 
gekennzeichnet. daft der Abstand zwischen Sendeelektroden und 
Empfangselektrode des kapazitiven Scannersensors (11) entsprechend der 
PrOfstrukturen und der PrQfebene umgeschaltet wird. 
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13. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet. dali die optischen Eigenschaften, die der elektrisch leitende 
Merkmalsstoff besitzt, als Referenzwert zur elektrischen Leitfahigkelt als 
Doppelprufung dieses Merkmals genutzt wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 8 bis 13. dadurch 
gekennzeichnet, dali ein dem Scannersensor (11) gegenQberliegender Niederhalter 
in Form einer Waize Oder Gleitschiene den Blattguttransport optimiert. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet. daft das Blattgut beldseitig mittels Sensorelektroden deren eine 
funktionelle Elektrodenseite oberhalb des Blattgutes und die andere funktionelle 
Seite unterhalb des zu prQfenden Blattgutes angeordnet ist, geprOfl wird. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 8 bis 15 , dadurch 
gekennzeichnet. daft durch eine Vielzahl Qber die gesamte Breite der Papierbahn 
angeordneter Scannersensoren (1 1 ) die Einhaltung der Produktionsparameter 
geprOflt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekennzeichnet, daft ein Steuerkreis, 
der den Scannersensoren (11) nachgeschaltet ist. die Merkmalsstoffeugabe 
reguliert. 
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1 Langsieb 

2 Rundsieb 

3 Stoffauflauf 

4 Stoffeinlauf 

5 Wasserzeichenprage>A/alze 

6 homogener Merkmalsstoff im Papier 

7 Merkmalsstoffubertragungswalze 

8 MaschinenbQtte 

9 elektrisch leitende PrQfzone Wasserzeichen 

10 optischer Scannersensor 

1 1 kapazitiver Scannersensor 

12 optische Mefikurve , gemessen an den MeRkanaien des opt. Scanners 

13 optische Sensoren zum Aktivieren des kapazitiven Scannersensors 

14 partielle PrQfeonen 

1 5 elektrisch leitender Sicherheitsfaden 

16 Merkmalsvorratsbehaiter 

1 7 Auslaufrohr 

18 Steuerteil fur Auslaufrohr 

19 automatisches Ventil for Auslaufrohr- Dosiereinrichtung in Verbindung r 

20 Pumpe fur MerkmalsstofTkreislauf 

21 Sensorkanal gerade Nummerierung 

22 Sensorkanal ungerade Nummerierung 

23 Mefikurve kapazitiver Scannersensor 

24 elektrisch leitendes Wasserzeichen In der homogenen Papierstoffbahn 

25 PrSigesegment 

26 Vorratsbehalter fOr Merkmalsstoff zur partiellen Obertragung 
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Frank Puttkammer. KastanienstraBe 19, 01640 Coswig 
Zusammenfassuna 

Die Erfmdung betrifft elektrlsch leitende Sicherungsmerkmale fQr Wertpapiere 
Banknoten und Dokumente . welche beim Paplerherstellungsprozeli durch 
unterechiedliche technologische Prozesse eingebracht warden. 

Bekannt sind Spezialpaplere. welche Markierungen zur Absicherung gegenOber 
Faischern besitzen. Teilweise warden diese Merkmale durch Falscher nachgestellt. 
so dafi "echte Papiere" nur sehr schwer nachweisbar werden. Zum Ursprungs- 
nachweis bei Produkten werden gegenwartig verschledene Methoden verwendet. 
Diese sind in der Regel nicht einfach nachweisbar. so daft vor Ort eine Idendifi- 
kation schwer durchfOhrbar ist. Aufgabe der Erfindung ist es. neue PrOfmerkmale 
zu schaffen. welche zweifelsfrel durch Detektoren vor Ort detektiert werden kfinnen. 
Die erfindungsgemafien PrOfmerkmale werden wahrend des Paplerherstellungs- 
prozesses integriert. Ein Nachstellen durch Falscher wird durch diese 
technologische HOrde nahezu ausgeschlossen. da die Merkmalsstoffe in den 
Papierfeststoffgehalt eingehen und somit in der Regel unsichtbar sind. Der Integra- 
tionsvorgang kann sowohl homogen als Prasenznachweis. oder als partielle 
Integration for Codieaingen erfolgen. Mittels Dosiereinrichtungen oder 
Obertragungswalzen kann der Merkmalsstoff an unterschiedlichen technologischen 
Schritten der Papierherstellung eingebracht werden. 

Als Profvorrichtung dienen bekannte berCihrungslose, kapazitive Scannersensoren 
zum Nachweis der elektrischen Leitfahigkeit. oder berCihrende Verfahren zum 
Nachweis der elektrischen Leitfahigkeit. 
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